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綠色校園 2.0
重新校驗

運作數據應用簡介
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議程

回顧

數據收集和運用
a) 數據記錄儀和便攜式儀器
b) 我們想知道什麼？
c) 數據在性能測量中的運用
d) 2個例子

數據分析
a) 數據分析方法
b) 系統表現
c) 潛在節能機會
d) 操作和設計條件之間的偏差
e) 投資價值

願景

1

2

3

4

2
綠 色 校 園 2 . 0

專 業 講 座

 制定時間表
 訂立目標
 開放透明
 共同參與

資料來源：https://www.enb.gov.hk/sites/default/files/pdf/EnergySaving_EB_EN.pdf
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回顧

ABOUT US

3
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1. 收集數據

2. 分析數據

3. 識別潛在的節能機會

4. 為建議的節能機會的測量與驗
證方法協定

5. 選擇實施節能機會

調查階段

今日焦點

回顧

綠 色 校 園 2 . 0

專 業 講 座
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ABOUT US

5

數據收集和運用
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冷水機組

配風系統

電氣

壓力閥

建築管理系統面板

功率分析儀

平衡閥轉數

數據記錄儀

綠 色 校 園 2 . 0

專 業 講 座

建築管理系統面板
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便攜式儀器

冷水機組

配風系統

熱像儀溫度和相對濕度記錄儀

紅外線溫度計

電氣

功率分析儀

照明

照度計

綠 色 校 園 2 . 0

專 業 講 座



8

8

我們想知道什麼？

冷水機記錄表 功率計數據

建築管理系統運作數據

綠 色 校 園 2 . 0

專 業 講 座
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我們想知道什麼？

綠 色 校 園 2 . 0

專 業 講 座

1. 系統表現

2. 系統效率

3. 設備效率

4. 潛在節能機會

5. 操作和設計條件偏差
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我們想知道什麼？

綠 色 校 園 2 . 0

專 業 講 座

6. 是否有任何故障？

7. 投資價值

8. 新的設備/計劃是否有效？

9. 節能目標實現
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1.關鍵性能指標

2.基準指數

3. Reference 
index

11

數據在性能測量中的運用

數據

性能測試

3. 參考指數

綠 色 校 園 2 . 0

專 業 講 座
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1. 關鍵性能指標

公司或行業用來比較性能以實現其戰略和運營目標的一組可量化度量。

綠 色 校 園 2 . 0

專 業 講 座

冷量輸出

面積

單位面積耗冷量 (CCA)

冷量輸出

配風系統耗電

末端能效比 (EERt)

冷量輸出

冷水機能耗

製冷系數 (COP)

冷量輸出

冷卻水泵能耗

冷凍水傳熱系數 (WTFchw)

單位面積能耗 (ECA)

總能耗

面積 系統能效比 (EERs)

冷量輸出

總能耗

冷機能效比 (EERplant)
冷量輸出

冷機耗電

冷凝水傳熱系數 (WTFcw)

排熱量

冷卻水泵能耗
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2. 基準指數

一個可量化的值或確定的比率，可以被用來做建築、整套設備或系統之間整體性能的
比較並以此來評估其效率。

綠 色 校 園 2 . 0

專 業 講 座
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• C61，C62和C66的每單位內部建築面積的年度能耗（MJ / m2）資料來源：
https://ecib.emsd.gov.hk/index.php/hk/energy-utilisation-index-hk/commercial-sector-hk
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20.5oC [冬季]

參考線

31.5oC [夏季]

主要冷凝水進水溫度(TCWE) Vs 
室外空氣幹球溫度

14

3. 參考指數

一組測量值或者可量化比率可以被用作擬合出一條用來指導在建築、整套設備或系統
適當運行效率範圍內的運作參數應該所處的“參考線”。

室外幹球溫度（℃）
之前

冷
凝

水
進

水
溫

度
（
℃
）

綠 色 校 園 2 . 0

專 業 講 座
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例子：評價冷水機組效率

冷水機效率 EER = 
冷量輸出

冷水機能耗

冷水機效率 EER

*WCC冷水機 COP

冷凍水傳熱系數

來源: THU

內部KPI 建築 A 建築 B

PP1

0.60

(5.88)

CPN

0.67

(5.25)

優秀 良好 一般 需改善

建築 B建築 A

內部KPI 建築 A 建築 B

內部KPI 建築 A 建築 B綠 色 校 園 2 . 0

專 業 講 座

*根據參考資料BEC2018，小於
500kW的冷水機最小COP值：
- 螺旋式: 4.8

- 變頻控制螺旋式: 4.7

- 離心式: 5.4
- 變頻控制離心式: 5.3
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例子：評價設備效率

0.7 0.750.62 0.8

ASHRAE 90.1

0.67 建築 1 建築 2 建築 3 建築 4

建築 1 建築 2 建築 3 建築 4

建築 1 建築 2 建築 3 建築 4

建築 1 建築 2 建築 3 建築 4

比率：

計算比率

風櫃 HZ

冬季Hz（建築每日平均） 夏季Hz（建築每日平均）

風櫃 EUI

冬季風櫃 EUI（三個月平均） 夏季風櫃 EUI （三個月平均）

冷水機 EUI

冬季冷水機 EUI（三個月平
均）

夏季冷水機 EUI （三個月平均）

空調泵EUI

冬季空調泵 EUI（三個月平均） 夏季空調泵 EUI （三個月平均）

綠 色 校 園 2 . 0

專 業 講 座
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數據分析

ABOUT US

17
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數據分析

1.時間序列分析 2. 散點圖 3. 回歸分析

5.溫頻數(BIN)法 6. 專家規則

綠 色 校 園 2 . 0

專 業 講 座
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時間序列分析

對測量結果進行統計學研究可以識別控制能力和故障。時間序列分析可用來了解時間
線上的變化規律。

綠 色 校 園 2 . 0

專 業 講 座
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散點圖

一張散點圖可以顯示獨立變項和應變項之間的關係

室外溫度

能
耗

綠 色 校 園 2 . 0

專 業 講 座
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回歸分析

這種統計學測量可以嘗試判定應變項（由Y表示）與獨立變項（由X表示）之間關系的
緊密度。

E
n

e
rg

y
 C

o
n

su
m

p
ti
o

n

Outdoor Temperature

擬合曲線服從線性關係：
Y = a + bX能

耗

室外溫度
綠 色 校 園 2 . 0

專 業 講 座
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溫頻數(BIN)法

這種方法可以用瞬時負荷計算，通過統計不同室外幹球溫度下的瞬時負荷，並乘以該
溫度出現的小時數來預測冷/熱負荷。

小
時

數
（

共
87

60
個

小
時

）

幹球溫度（℃）綠 色 校 園 2 . 0

專 業 講 座
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專家規則

一個基於規則的方法通過事先設置一系列規則去規定是人工智能的最簡形式。
它表現了知識根據一系列規則表述做什麼或者再不同情況下的推斷。

靜壓過低

送風溫度過低

運作數據獲得

混合空氣溫度故障

混合空氣溫度故障

回風溫度故障

混合空氣溫度故障

綠 色 校 園 2 . 0

專 業 講 座
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系統表現

•時間序列分析工具

•監控運作表現
數據如何提
供幫助

綠 色 校 園 2 . 0

專 業 講 座
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潛在的節能機會

•時間序列

•散點圖
工具

•了解運作性能
數據如何提
供幫助

綠 色 校 園 2 . 0
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案例研究：冷水機系列控制

冷負荷與冷水機組容量之
間的差距很大

第三台冷機啟動過早？

綠 色 校 園 2 . 0

專 業 講 座

冷負荷輪廓曲線

1 台

2 台

3 台

冷負荷 冷機製冷量 旁通 冷凍水流量

流
量冷
負
荷
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案例研究：冷水機系列控制

冷負荷輪廓曲線

延遲第三台冷機的啟動時間

至上午10:30

冷負荷(t) 冷機製冷量(t) 旁通(t) 冷凍水流量(t)

流
量

冷
負

荷

綠 色 校 園 2 . 0

專 業 講 座
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原始序列 新策略

耗能輪廓曲線

29

案例研究：冷水機系列控制

• 節能：每日847kWh
• 削減峰值負荷

冷負荷 冷機製冷量 旁通 冷凍水流量

流
量

耗
能
（

kW
h
）

綠 色 校 園 2 . 0

專 業 講 座

節省
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操作和設計條件之間的偏差

•散點圖

•時間序列分析
工具

•測試及調試
數據如何提供

幫助

綠 色 校 園 2 . 0

專 業 講 座
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案例研究：單個風櫃狀態
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額定點
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coolingload

增加盤管
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冷負荷 (kW)

水流量 (L/s)

盤管惡化 壓差設置不當

額定工況

流量狀況

水泵超壓

額定點

綠 色 校 園 2 . 0
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案例研究：不同風櫃的狀態

• 情況因風櫃而異
• 某些風櫃送風與回風溫度沒有溫差
• 送風溫度 > 回風溫度 (風櫃107, 風櫃201, 風櫃30)
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案例研究：不同風櫃的狀態

綠 色 校 園 2 . 0
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案例研究：不同風櫃的狀態
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案例研究：不同風櫃的狀態
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案例研究：不同風櫃的狀態

閥門傾向於打開
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案例研究：水系統側狀態
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案例研究：風櫃控制設置

對於送風，比例帶 (K) =10，積分動作 (Ti) =20s

AHU L106
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案例研究：風櫃控制設置
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案例研究：風櫃控制設置
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投資價值

•回歸分析

•溫頻數法
工具

•估算節能量
數據如何提供

幫助
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案例分析：用變速風扇控制代替入口導流葉片
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節能19.5 = E x 頻次19.5

總節省量 = 9,858kWh/年

步驟1：通過回歸曲線將室外溫度與

頻率相關聯

步驟2：根據相關性找出所需的流量

步驟3：根據相關性找出輸入功率

步驟4：通過溫頻數方法找出能耗
步驟4：通過溫頻數方法找出能
耗
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行業應用

知識積累

有用訊息

數據分析

數據採集
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